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Figura 1. 

Caso modelo de especies químicas 

producidas y exposición a UV por plasma de 

gas. 

 
Figura 2. 

Modelo especulado de las reacciones 

químicas expuestas por plasma de gas.Caso 

modelo de especies químicas producidas y 

exposición a UV por plasma de gas. 

 

Figura 3. 

Comparación teórica de la actividad antimicrobiana de los radicales O (•), OH (▴), OOH (○) y H 

(▵) (6). 
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Figura 4. 

Observaciones mediante microscopía 

electrónica de barrido de esporas bacterianas 

expuestas a varias proporciones de mezclas de 

nitrógeno/oxígeno (5). 

 

 

Figura 5. 

Grado de esterilidad en porcentaje de una 

población de esporas (%) frente al tamaño de 

las esporas (μm) tras tratamiento con plasma 

de gas. Los datos originales son de Rossi et al. 

(7). Se observó un coeficiente de relación de 

0.949 entre el grado de contracción y la tasa 

de muerte de las esporas. 
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Tabla I.  

Energía de disociación de varios tipos de gases 

Si consideramos los efectos observados con procesos de plasma pulsado (1), los efectos directos o 
contributivos del voltaje pulsado pueden llevar a cambios estructurales directos en las esporas, 
donde se observan muchas grietas en el análisis microscópico (1) (véase Figura 7). En general, es 
difícil evaluar si estos factores físicos contribuyen significativamente a estos efectos, y se necesita 
más investigación para dilucidar los verdaderos efectos antimicrobianos y las especies activas 
involucradas en los plasmas de gas N₂.

Gas                                                    Energía de disociación (eV) 

N2 9.91 

O2 5.21 

H2O 5.11 

NO 6.50 

SO2 5.60 

N2O 4.93 

CO2 5.52 

O3 1.05 

H2O2 2.21 

  

 

Figura 7. 

Observación mediante microscopía electrónica de barrido de los efectos de la exposición a 

plasma de gas N₂ pulsado en una espora de G. stearothermophilus ATCC 7953 (1). 



 

Figura 8. 

Grabado de una superficie de poliestireno por plasma de gas nitrógeno 

observado con microscopía de fuerza atómica (1). Panel superior, 

después de 7 minutos de tratamiento; panel inferior, control. 

 



 

Figura 9. 

Imágenes mediante microscopía electrónica 

de barrido de las esporas de B. atrophaeus 

ATCC 9372: (a) antes del tratamiento con 

plasma de He y (b) después del tratamiento 

con plasma de He durante 5 minutos. 

 

 

Figura 10. 

Curvas de supervivencia de la población de 

esporas para la esterilización con plasma de 

gas He (□) en comparación con UV (▵) (9). En 

este experimento, el UV-C tuvo efectos 

mínimos o nulos en la esterilización bajo las 

condiciones de exposición descritas. 

 



γ

 

Figura 11. 

Observación mediante microscopía electrónica de barrido de un bisturí de 

acero inoxidable antes y después de la exposición al plasma de gas N₂ (1). 

Se observan efectos de descontaminación en el plasma de N₂ pulsado sin 

daños evidentes en la superficie del material esterilizado. 

 





 

Figura 12. 

Representación de la estructura interior y exterior de una espora 

bacteriana (21). La membrana interna y el ADN, SASP y DPA, Ca en el núcleo 

son objetivos e indicadores esenciales de una esterilización efectiva. 

 





 

Figura 13. 

Microscopía electrónica de barrido 

utilizando un indicador biológico de la 

empresa A. 

 

Figura 14. 

Microscopía electrónica de barrido 

utilizando un indicador biológico de la 

empresa B. 

 

Figura 15. 

Curva de supervivencia de la esterilización por plasma 

utilizando el indicador biológico de la empresa B, presentado 

en la Figura 14. El valor D fue de aproximadamente 1 minuto 

y no se observó el fenómeno de cola de manera reproducible 

debido a la falta de agrupamiento 



 

Figura 16. 

Guía sobre la resistencia microbiana a biocidas y procesos biocidas (20). Se 

enumeran varios tipos de microorganismos, desde los menos resistentes 

(más sensibles) hasta los más resistentes a medida que se avanza en la lista. 

Las formas vegetativas (en crecimiento activo) son generalmente más 

sensibles que las formas latentes más resistentes (como los ooquistes 

protozoarios y las esporas bacterianas). Los agentes infecciosos inusuales, 

conocidos como ‘priones’, se consideran que demuestran una resistencia aún 

mayor, aunque la evidencia reciente sugiere que esto puede no ser siempre 

el caso. Es importante tener en cuenta que esta lista solo puede usarse como 

guía, ya que el perfil exacto de resistencia variará dependiendo del agente 

antimicrobiano y del producto/proceso exacto en investigación. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 


