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Figura 1 

Los tipos de tratamiento con plasma se pueden clasificar de la siguiente manera: (a) El área de descarga 

está en contacto con la muestra, o (b) la muestra está en contacto con plasma transferido al sitio 

objetivo desde el área de descarga. Alternativamente, (c) soluciones tratadas previamente con plasma 

podrían utilizarse como reactivos para aplicar a las muestras. Las imágenes fotográficas de los diferentes 

modos de tratamiento se muestran en la sección superior con las ilustraciones correspondientes en la 

sección inferior. 





Figura 2 

El tratamiento directo con plasma inactiva bacterias y hongos. (a) Una muestra de Salmonella fue tratada 

con plasma utilizando el dispositivo BLP-TES (esterilización con plasma bipolar y de baja presión con triple 

efecto), que genera plasma de gas nitrógeno mediante un pulso de alto voltaje rápido proporcionado por 

una fuente de alimentación de tiristor de inducción estática (SI). El número de unidades formadoras de 

colonias (CFU) por ml de cultivo se redujo con el tratamiento con plasma de manera dependiente del 

tiempo. (b) El número de células viables de Aspergillus se redujo después del tratamiento con plasma 

utilizando el dispositivo BLP-TES. Las diferencias donde * p < 0.05 y ** p < 0.01 en comparación con el 

control (0 min) se consideraron significativas. Modificado de Maeda et al. 2015 [55] y Sakudo et al. 2017 

[57] con permiso de Elsevier. 



 

Figura 3 

El tratamiento directo con plasma inactiva virus. (a) Los títulos virales de la dosis infecciosa medianamente 

en cultivo de tejidos (TCID50) por ml se calcularon en duplicado (No 1 y No 2) para el virus de la influenza. 

Los valores de TCID50 se redujeron después del tratamiento con plasma de nitrógeno a baja presión 

utilizando el dispositivo BLP-TES. (b) El tratamiento con plasma de nitrógeno con el dispositivo BLP-TES 

resultó en una disminución del título viral [unidades formadoras de placas (PFU) por ml] del adenovirus. 

Las diferencias donde * p < 0.05 en comparación con el control (0 min) se consideraron significativas. 

Citado de Sakudo et al. 2013 [61] y Sakudo, Toyokawa, e Imanishi 2016 [62] bajo los términos de la licencia 

Creative Commons Attribution. 



 

Figura 4 

El tratamiento directo con plasma inactiva toxinas. La medición cuantitativa de aflatoxina B1 (AFB1) (a,b), 

toxina de Shiga 1 (Stx1) (c), y toxina de Shiga 2 (Stx2) (d) después del tratamiento con plasma de nitrógeno 

a baja presión con BLP-TES a 1.5 kpps durante los tiempos indicados (a,c,d) y a 0–1.5 kpps durante 15 

minutos (b) se realizó mediante un ensayo inmunosorbente ligado a enzimas (ELISA) utilizando un kit 

MytoJudge Total Aflatoxin (NH Foods Ltd.) y un kit RIDASCREEN® Verotoxin (R-Biopharm AG, Darmstadt). 

Las diferencias donde ** p < 0.01 en comparación con el control (0 min) se consideraron significativas. (a) 

y (b) están citadas de Sakudo et al. [57] con permiso de Elsevier, mientras que (c) y (d) están citadas de 

Sakudo et al. [74] bajo los términos de la licencia Creative Commons Attribution 4.0 International. 





 

Figura 5 

(a) Muestra una representación esquemática de un dispositivo de plasma con rodillo transportador para 

la desinfección continua de frutas y verduras mediante plasma a presión atmosférica, con naranjas como 

ejemplo. (b) Ilustra las naranjas en los rodillos durante la operación del dispositivo. (c) Ofrece una imagen 

ampliada de (b) que muestra el plasma (flecha) generado entre la naranja y el rodillo durante el 

funcionamiento del dispositivo. La imagen ha sido modificada de Toyokawa et al. 2017 [83] con permiso 

de Elsevier. 
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Figura 6 

Aplicaciones recientes y potenciales de la tecnología de desinfección con plasma en los campos de la 

agricultura, medicina, odontología y medio ambiente. En el ámbito agrícola, la tecnología de plasma podría 

aplicarse a la desinfección de alimentos y materiales de embalaje, así como a fuentes agrícolas como 

semillas, fertilizantes, agua y suelos. En el campo médico, el plasma es útil para la 

desinfección/esterilización de dispositivos médicos, así como para la degradación de toxinas y otros 

contaminantes patológicos. Las aplicaciones potenciales de esta tecnología también incluyen la antisepsis 

de la piel y el tratamiento de enfermedades cutáneas basadas en patógenos. En odontología, el 

tratamiento con plasma se ha utilizado para la descontaminación microbiana, incluida la desinfección de 

conductos radiculares y dientes. La tecnología de plasma también podría utilizarse en el campo ambiental, 

incluyendo la limpieza de aguas residuales y el tratamiento de gases de escape. 
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